Nova legislativa a projektovani zdroji a rozvoda ¢isté pary
v nemocnicich

Dr.Ing. Martin NEUZIL, Ph.D. MSc.

1. UVOD

V sowtasné dob usiluje CR o vstup do EU. Podminkou vstupR do EU je splini mnoha kapitol
pravnich, ekonomickych, ekologickych a dalSich.ndedz kapitol je i kapitola Zdravotnictvi. Cilem
poZzadavk kapitoly Zdravotnictvi je zabezpié kvalitu zdravotni p& na srovnatelné arovni jako
v ¢lenskych zemich EU. Ratifikace kapitoly ZdravotwicuZz prolghla a kron¢ mnoha dalSich
poZzadavk lze zde najit poZzadavek, ktery definuje systémitaugednotlivych zdravotnickych
zaizeni, které musi prokazat spim vySe uvedenych poZadavkaby zdravotnické z&zeni obdrzelo
akreditaci, tj. licenci povolujici provoz na zakéasplreni kvalitativnich a kvantitativnich poZzadavk
béZznych v zemich EU. VelmiideZitou sodasti kazdé nemocnice pentralni sterilizace jejiz
bezchybny chod jefpdpokladem provozu celé nemocnice. Vissmé dob prekotnych rekonstrukci
stavajicich objekt a vystavby novych objektje mozné nejvice zasadnich chyb nalé#t p
projektovani, montazi a provozu zdipjrozvodi a spoitebici medicinalné ¢isté pary. Bohuzel
Spatna kvalita sterilizace chirurgickych nadtrajostatnich pofitek hraje podstatnou roli v mnozstvi
pooperanich komplikaci, v krajnich ffpadech se jedna o trvalé poSkozeni zdravi pdciéint
dokonce jejich amrti. Vzhledem ke skémesti, kdy pod projekt soustavy UT a zdroje teplads

i projekt zdroje a rozvad medicindli cisté péry, povazuji za nutné informovat topeskau obec
0 noveé platné legislatdy ktera utuje kvalitativni technické parametry v aplikaciclkdicinalre cisté
pary - jedna se zejména tejatou normuCSN EN 285.

2. SOUCASNA SITUACE VE ZDRAVOTNICTVI

Projektovani technickych a technologickych centedravotnickych z&zeni po rozpadu
specializovanych zdravotechnickych prajeich ateliéi provadi mnoho projektaint- topenéi.
PoZzadavky na kvalitu projektu se obvyKigi heslem: ,Kdo d& nejlaciBi projekt ¢i ocereéni
monté&znich praci, ten vyhrava wbve rizeni.“ Kvalitni projekty a technickéeSeni jsou zamitnuty
vétou: ,Po technické strance sice lepsi, ale dra&st¢ jen o par procent).” Management nemochnice
tvrdi, Ze za kvalitu technickéhi@Seni odpovida projektant, coz ma byt osoba odbppiisobila.
Obdobré montazni firma se brani, Ze provadi montdz v shuka projektem. Na kvalitu projektu,
ktera je po technické stranceema pozadavky definovanymi@SN EN 285, nikdo nebere ohled,
dokonce dana norma (platnéa od roku 1998) neni mpajektantim ani znama.

Vysledkem jsou velké potizgigrovozu sterilizatar, Spate vysterilizované chirurgické nastroje a
pooperani komplikace pacieit Neznalost zakan neomlouva a mnozici se q®i trestnich
oznameni na |éka pro fiznd pochybeni se zavaznymi nasledky a medializacgcth pipadi
bohuZel dokresluje celkovou situaci ve zdravotiietye jen otazkodasu, kdy se trestni oznameni
pienesou na ftirce technickéhdeSeni zdrdj a rozvod medicinal@ ¢isté pary - viz projektant =
osoba odbomzpasobilé.

3. LEGISLATIVA A PROJEKTOVANI APLIKACI NA  CISTE PARE
Jiz zmirgna prejataCSN EN 285 Sterilizace - Parni sterilizatory - Vetiérilizatory spolu €SN EN
554 Validace a fibéZzna kontrola sterilizace vihkym teplem a €8N EN 556 — 1 plati ¥R od
1.7.1998/1.1.1997/1.9.2002 a jsou citovany v preéwasyhlasSce. 440/2000 Sb. zédkona 258/2000
Sh. O ochra# vefejného zdravifj. jsou zavazné V SR plati v sotasné dob obdobna norma.
Norma obsahuje nejen mnoho informaci a poZafldykajicich se zkouSek kvality sterili@ho
procesu, provozu sterilizatoratd., ale i informace, které kvalitativn(po strance chemické
i fyzikalni) urtuji jakost napdjeci vody zdroj&sté péry, kvalitu medicinaincisté pary, kvalitu
materialového provedeni zdiogisté pary, rozvod a armatur, kolisani tlaku a suchost péfgdp
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vstupem do sterilizatoru, umésii koncového odvodimi parni gipojky pied sterilizatorem a mnoho
dalSich. V zemich EU je vySe zniimra legislativa platna od 80. let 20. stoleti.

Pozn.: Vzhledem k tomu, Ze rozeznavanikolik druhi tzv. ¢isté pary, je nutné Zdaznit, Ze vySe
uvedena norma se zabyv@istou parou pro sterilizaci (pure steam), kterd se vyrabi
z demineralizované napdjeci vody (nutno pouzitrmnieosmozu) ve vyvifgch/odparkacltisté pary

S klici nerez stnou, ktera odéluje technologickou topnou péaru aiisté pary. Dale musi byt
zabezpeéen esre definovany obsah nezkondenzovatelnych plynutno pouzit termické tlakovée
odplyreni).

4. TECHNICKE ZP USOBY ZABEZPECENI POZADAVKU CSN EN 285

Zakladni pozadavky'SN EN 285 a zisob technického zabezfsmi danych pozadatkobsahuje
Tab. 1. Jedna se zejména o odstavec 13.3 Pargeptiza&ni komoru (str. 26, 27),ifloha A (str. 64)
a piloha B (str. 67).

PozadavekCSN EN 285 Odpovidajici technickéeSeni
Nezkondenzovatelné plyny - max. obs&krmické tlakove odplyni napajeci vody odparkgisté
3,5 % obj. pary, instalace automatickych odvzdagacich ventii na|

parni rozvody aied vstupem do sterilizatoiu/

Suchost pary - nejmén 0,9 az 0,9%5Koncové odvodéni parni pipojky vysoce dinnym
(kovova vsazka) separatorem vlhkosti na vstupu do sterilizatory
kombinaci s plovakovym odvé&tem kondenzatu, sprav
konfigurace parniho potrubi, instalace odwmehcich
sestav.

Kolisani tlaku pary #$ provozulNutno pouZzivat velkoobjemove vywg/odparky cisté
sterilizatoi - max. +/- 10 % jmen. tlaku, tjpary s velkou plochou hladiny napajeci vody, k
250 +/- 25 kPa zvladaji narazové odby pary @i uvedeni sterilizatdr do
provozu (cca 10 ti nasobek provozni speby pary) 4
které jsou spravhdimenzovany.

Tlakovy vzduch - kolisani tlaku 600 +Kvalitni kompresory, spravna konfigurace vzduchdw
100 kPa, bez vody, prachovyalastic grozvodi a pravidelné odvodimi rozvod.
olejovych kapek

Kvalita materiah - ¢asti nadob prpKorozivzdorné oceli legované titanem a odolavajaimi
sterilizator a vyvijé/odparku pary (tabulkiagresivni demineralizované wbdpripravené reverzn
A.l/str. 64) osmoézou - nap AISI 316L, 316 Ti. Pokude pouZits

uhlikova ocel, musi byt platovana nerezovou oceli.

Kvalita material - potrubi pro cirkulujicfKorozivzdorné oceli legované titanem a odolavajaimi
média, které fichazeji do styku se vsazkpagresivni demineralizovén vod pripravené reverzr
(tabulka A.2/str. 65) osmoézou hag. AlSI 316, 316L, 316 Ti. Pokud je pouz
uhlikova ocel, musi byt platovana nerezovou oceli.

Kontaminanty v kondenzatu {&sté pary) aUvedeny jsou limitni hodnoty, které neshyit prekraceny.
napajeci vod (tabulka B.1/str. 67) Odbér vzorki medicinalg cisté pary se provadiiges
chlad¢ vzorki - doporéuji instalovat na vystup
vyvijece/odparkycisté pary. Kvalita napajeci vodylze
zabezpéit pouze kvalitni Upravnou s reverzni 0smoz
Kvalita ¢isté pary (= kondenzatu)ze zabezp#t pouZzitim
velkoobjemového vyvige/odparky cisté pary s velko
plochou hladiny napéjeci vody vyrobené z kvalitn
nerezovych material(AISI 316 Ti, 316 L, 316).

Tab. 1 Pozadavk§ SN EN 285 a odpovidajici technickeSeni, které zabezfiedané pozadavky



5. ZDROJ CISTE PARY PRO MEDICINALNI APLIKACE

Zdroj medicinalr ¢isté pary musi byt navrzen tak, aby zajistil dodadkstaténého mnozstvéisté
pary o vhodném tlaku u parnich sfgitictu (parni zvligovate, parni sterilizatoryi desinfektory a jiné
technologie). Kapacita odparky musi byt takova, pbkryla sodtovou spotebu pary pro vikeni a
provoz sterilizatak, desinfektoit, mycek a jinych medicinskych technologii. Vzhledem knie
kolisavému odéru cisté pary pi provozu sterilizatar a desinfektar je nutné péiveé stanovit
maximalni odbr pary s ohledem na kapacitu odpatkgté pary a fitom jeS€ zohlednit spdatbu
parnich zvidovatu. P¥i nakéhu sterilizatoh a desinfektar dochazi k narazovemu ogth pary, nebt
para vstupuje do relati¢grobjemnych komor (cca 600 az 1000 ) sterilizatardesinfektat, kde je
udrZzovano g startu témdt 100 % vakuum (tes€snosti komory pedchazi vpusghi pary). Narazovy
odker pary je zhruba desetinasobkegziého odbru pary g provozu sterilizatar ¢i desinfektot.
Dale velmi zalezi na @u sowasre spusEnych sterilizatoii ¢i desinfektofi a je vhodné
organiz&nimi opatenimi vylowit sowasny start vice parnich spebici, coZz zmirni odérovou
Spicku a umozni lepSi provoz zdrajesté pary. K maximalnim oabim ¢isté pary dochazi v obdobi
zimnich extrém, kdy je spateba pary pro &ely vihéeni nejvysSi, nelibje poteba oliat wtraci
vzduch o velky rozdil teplot a vihkost nasavanéhduchu je nejnizsi. Odb pary pro sterilizatory,
desinfektory, myky a jiné medicinské technologie je vipéhu roku konstantni.

Kvalita ¢isté pary musi odpovidat pozadawkCSN EN 285 (viz tab. 1), a proto i konstrukce zdroje
¢isté pary tomu musi odpovidat. Principialni teckéiteSeni odparekisté pary, které se pouZzivaji
v zemich EU (zejména Rakousko, Svycarsko &nétko) je na obr. 1. Vzhledem k poZzadavku
zvladat narazové odby pary je odpark&isté pary koncipovana jako horkovodni parni akunoula
Para je akumulovana v horké odktera je udrzovana na mezi sytodti ganém tlaku. Akumulaci
pary nelze jinak technicky realizovat vzhledem Keeu ntrnému objemu  srovnani s réfrnym
objemem vody ifadow mensi). B narazovém odiyu pary dojde k poklesu tlaku pary v parnim
potrubi a nasledni v odparce, kde dochazi k intenz&§&imu varu vody a odpavani parygimz je
pokryta odirova Spkka.

Odparka pro vyrobu medicin&@gisté pary se sklada ze dvou zakladnich blpkz obr. 1). Jedna se
o blok napajeci nadrze s odpbvaci hlavou a ipsluSenstvim (lev&ast obr. 1), ktera zajigje
termické tlakové odplyni predettaté demineralizované napajeci vody tak, aby byiSiaj
minimalni obsah nezkondenzovatelnych glyn napajeci vo&l (max. 3,5 %). Do bloku napdjeci
nadrze vstupuje napajeci voda, ktera je nejprvaugwana v chemické Upravfpreduprava, filtrace,
demineralizace a reverzni osmoéza). V napajeci ngerbsazena trubkovnice, ktera je napajena
topnou technologickou parou a systém regulace ugguhnozstvi topné pary tak, aby byla dosazena
teplota vody 105 °C, coz zajisti nulovy obsah nemlemzovatelnych plyn- vzduch, oxid uhtity,
atd. Konstantni urovehladiny vody v napajeci nadrzi zajie systém regulace. Napajeci voda
vstupuje nejprve na sita odptwaci hlavy, ktera vytid atomizaci proudu vody a vzniklé kaky
jsou @i ,pruletu” parnim polStéem odplyrny. Parni polStiase nad hladinou napajeci vody vyitive
diusledku udrzovani teploty 105°C fip mirném getlaku pary (20 KkPa). Vyl@aené
nezkondenzovatelné plyny jsou odway z odplyiovaci hlavice odétravacim potrubim mimo
budovu.
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Obr. 1 Blokové schéma odparé&igt



Napajeci nadrz s odpigvaci hlavou mize byt dodana podle prostorovych pozadiadud’
horizontalni (obr. 1§i vertikalni.

Vlastni blok odparky (pravéast obr. 1) se sklada z tlakové nadoby, ktera aljsaparni dém,
trubkovnici topné pary affsluSenstvi. Termicky odplgna napajeci voda jéerpana napajecim
¢erpadlem z napajeci nadrze do nadoby odparky apigdieltivana ve vyniniku, ktery slouzi jako
dochlazova kondenzatu z topné pary bloku odparky. V n&dobparky udrzuje systém regulace
konstantni hladinu v zavislosti na okamzitém @dkEisté pary. Trubkovnice otépa technologickou
parou zajisuje dodavku tepla, ktera agobi var vody a odpar pary z hladiny vody v nadotbparky.
Cista péara je odvéma z nejvyssicasti nadoby odparky (parni dom). Dodavka topné péry
regulovana systémem regulace tak, aby byl Zajikbnstantni provoznirptlak ¢isté pary. Obvykla
hodnota provoznihoiptlaku se pohybuje v rozmezi 0,27 az 0,3 MPa vskasti na tlakové ztrét
parniho potrubi mezi odparkou a sterilizatory. iBtétory pracuji se sterilizmi teplotou 138 °C,
¢emuz odpovida podle parnich tabuléktfak syté pary 0,25 MPa. Pro zajidit schopnosti pokryvat
narazové odbry je dilezita co nej¢tSi plocha hladiny vody v nadélodparky, a proto se pouziva
pouze horizontalni provedeni. Kondenzat z trubkownodparky je dochlazovan yegekfivadi
napdajeci vody, coz snizuje spathu topné pary odparky (prava dotidist obr. 1). Nadoba napajeci
nadrze i odparky jsou vybavensasovym odkalem (odvod z nejniz&asti nadrze) pro odvod
usazenin. Odkal je zadstdo dochlazovaci nadrze (prava da@ast obr. 1), kde dochazi k zadrzeni a
zchlazeni ped vypu&nim do kanalizace (nesmi siegratit teplota 40 °C).

Skut&né provedeni odparkyisté pary je zachyceno na obr. 2. V zaghsti obrazku je blok napéjeci
nadrze s odpiyovaci hlavou, dochlazovam kondenzatu z topné pary a napajeiEnpadlem. V levé
casti obrazku je blok odparkysté pary.

—

- el

Obr. 2 Odparkdisté pary — technické zazemi centralni sterilizace
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Kontrola kvality dodavanéisté pary se provadi oditem pary na vystupu z odparkyes chladi
vzorka a chemickym rozborem vzniklého kondenzatu v OHRdd@bre Ize owiovat kvalitu napajeci
vody na vystupu z chemické Upravny vody, kterouddebrat pimo bez pouZziti chlade vzorki.
Vysledky rozbok se porovnaji z pozadavkiSN EN 285, ktera stanovuje limitni hodnoty.

6. POTRUBNi ROZVODY CISTE PARY PRO MEDICINALNI APLIKACE

Projektovani a navrh potrubnich rozvodisté pary pro medicinalni aplikace s&li stejnymi
zasadami, které plati pro navrizbych parnich rozvad Hlavnim rozdilem je pouZziti nerezovych
materiah potrubi v kvalit pozadovan€ SN EN 285 (viz tab. 1). Stejné pozadavky plati piaterial
armatur, kde je navitasto pedepsana drsnost poviclrmatur, pipadre pozadavky na material
ucpavek¢i tésreni armatur a pozadavky naciié konstrukni odliSnosti od &rn¢ pouzivanych
armatur, nap samoodvotiovaci schopnost redaikich ventiti, apod. Zasady spravného navrhu
celkové koncepce parokondenzatniho okruhu bylyikotédny vélanku ,,Parni zviiovaie a celkova
koncepce parokondenzatniho okruhu®, ktery byl étist ¢asopisu Klimatizace 2/2002, a proto
vzhledem k rozsahtlanku nebudou zde uvéay.

7. NEJCASTEJI SE VYSKYTUJICI CHYBY PROJEKTU A MONTAZE

Sterilizator je poslednilanek vietzu ve skupit: chemicka a termicka Uprava (tlakovée odglyin
napajeci vody, zdrajisté pary a rozvodyisté pary ¥etre armatur. Z vySe uvedeného vyplyva, Ze pro
bezchybny provoz sterilizatoru je nutné zajistitdieybnou funkci vSechipdeslychilanka rettzu po
strance chemickeé i fyzikalni. Moderni konstrukaeriizator jsou vybaveny velmiigsnou a citlivou
mefici a vyhodnocovaci technikou, kterd snadno odhdtidavku nekvalitni pary, ¢i
nadngérné/nepovolené kolisani tlaku a ktera v danéipgot okamzit prerusuje sterilizéni proces,
coz vede ke snizeni produktivity sterilizac&asto i k poSkozendi dokonce znieni citlivjSich
vsazek.

K nejcasgji se vyskytujicim chybam projektpaki pouziti plynovych vyvijeéa technologické pary
(,cerné pary“), které nejsou navic ani gehllimenzovany, nelfoneni zohledén jednak kolisavy
odker sterilizatoru (pi nadbshu az 10 x vice neziipbézném provozu) a jednak vlastni Sistta
vyvijece pro atmosférické odplgni napajeci vody. VySe uvedené vywgemaji trubkovnici
vyrobenou z uhlikové oceli, tj. nejsou spiy materialové pozadavkySN EN 285. Uhlikovéa ocel
navic nevydrzi fisobeni velmi agresivni demineralizované vody,etjnjitno napajet vyvigevodou,
ktera sphuje pozadavky platné pro parniestotlaké kotle. Tim neni sgina kvalita ani napajeci
vody ani¢isté pary dleCSN EN 285. To znamena, Ze dochazi k vysrazeni &hyikerat a soli
nejen v parnich potrubich a armaturach, ale i neurickych nastrojich ve sterilizatoru. Danou
situaci zachycuje obr. 3.
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Obr. 3 Rez parnim potrubim - usazeniny vysrazené z paryprddnzatu na ifvodu pary do
sterilizatoru

Souwasre znamé nejkvalitgSi nerezové oceli nevydrziigpobeni plynovych spalin na stigjedné a
velmi agresivni demineralizované vody vyrobené ravieosmézou na strarruhé, tj. nelze vyrobit
trubkovnici z nerezové oceli pro kombinaci spaliragajeci voda. Lze pouze vyrobit trubkovnici pro
kombinaci topna para/napajeci voda, coz se pouwZikénstrukci vyvijeét/odparek technologicka
para -cista para. Plynové vyvifje navic nesplji pozadavek na dodrzeni spravného tlaku p
provozu sterilizatoru, neliachybi velky objem vody a zejména velka hladinayyddera i poklesu
tlaku pary v siti (nakh sterilizatoru) psobi intenzivijSi var a vyvin pary (princip horkovodniho
akumulatoru pary). Vysledkem jsou masivitestiky kondenzatu a kolisani tlaku, cozuspbuje
provozni potize sterilizatér

DalSim obecnym a velméasto se vyskytujicim nedostatkem je absence teéhakilakového
odplyreni nebo dokonce jakéhokoliv odplmi (elektrické vyvijée cisté pary) chemicky upravené
napéjeci vody. PozadavikySN EN 285 na mnozstvi nezkondenzovatelnych iplyelze splnit ani
termickym atmosférickym odplgmim, neb@ neni mozné davkovat chemikalie, které zabeéizpe
odstragni zbytkového mnozstvi rozpdseho kysliku (cca 20 % tipteplo€ 90 az 95 °C).
Nezkondenzovatelné plyny @gobuji mnoho &kosti @i provozu sterilizatar - nedosahuje se
potrebna sterilizéni teplota, neltsmes pary a vzduchu ma nizsi teplotu nez para (Daltaakon),
dale vznika nerovno#nné teplotni pole ve sterilizatoru, tj. neni zZsma stejna kvalita sterilizace
celé vsazky, atd.



Pri navrhovani parnich rozv@dmedicinalé cisté pary se zapomina nakthdné odvodéni a
mechanické vysuSeni pary vstupujici do sterilizatétondenzat vznikajici vlivem tepelnych ztrat
izolovaného parniho potrubi stéka na dno potrudirgka vrstva kondenzatu. Vrstvu kondenzatu je
nutné v pravidelnych intervalech od¥fdodvodiovaci kalniky v intervalu cca 20 az 25 m), jinak
dojde k zaplaveni celého iezu parniho potrubi a vznika vodni zatka, kteraSise rychlosti
proudni pary (25 - 30 m/s). V miszmeny sneru proudni dojde k pemené kinetické energie zatky
na tlakovou a vznika vodni raz. Obéqplati, Ze odvodni je nutné instalovat vSude tam, kdé p
provozu hrozi hromaahi kondenzatu (pata stougyg, uzaviraci a regutai ventil, atd.).

Kondenzat se v proudici f@avyskytuje téz ve forthkapicek, které jsou ztrhavanyiky proudici
pary z hladiny kondenzatu ve spodidisti potrubi. Kagiky kondenzatu jsou rozptyleny v celém
prifezu parniho potrubi a ani vhadnavrzenym kalnikem s odvoérim je nelze vzhledem k jejich
velikosti zachytit. Kapiky kondenzatu zjsobuji erozi kuzelky parniho regakdho ventilu i dalSich
dila systému. Kagky kondenzatu se z proudici pary odstjav separatoru vihkosti, ktery by vzdy
mél byt osazen na vstupu pary do sterilizatoru. S#par[6] je vicedelova armatura, ktera pini
funkci odvodiovaciho mista a kalniku pro zachyt mechanickyctistat. Separator téz zalge
poskozeni sterilizatoru vlivem vodniho razu. Podwin spravné funkce separatoru je odvadn
mechanickym (plovakovym nebo zvonovym) oddsein kondenzatu a tepelna izolace povrchu
separatoru. Konstrukce separatoru nesmi o trvalé hromathi kondenzatu na drseparatoru.
Vliv Spatného odvodini parniho potrubi zachycuje obr. 4. K&y kondenzatu &etns soli a
minerah v nich obsazenych #pobuji kontaminaci chirurgickych nastiop vlivem agresivity
dochazi i k vyraznému zkraceni zivotnosti danycstnai. Kondenzat obsazeny viganavic snizuje
teplotu pary, tj. nedosahuje se idnych sterilizénich teplot.

Obr. 4 Zbytky kapiek na testovaci nerezové désti - vliv pestiku kondenzatu



Z hlediska pouzitych armatur na parnich a konderc@tpotrubich se Ize setkat s armaturami, které
nesphuji materidlové pozadavk¢SN EN 285. Je pw#gbné zdraznit, Ze armatury z kvalitnich
nerezovych oceli je nutné pouzit nejen na parnahupich, ale téZ i na kondenzatnich potrubich
(odvadice kondenzatu, uzavirky, atd.). Zasage nutné se vyvarovat pouziti uzaviracich armatur
S provazcovymi ucpavkami, které obsahuji azbesffjitgar mnoho jinych kontaminaintV sowasné
doke jsou EZr¢ na trhu k dispozici bezucpavkové uzaviraci arnyatkieré maji misto provazcové
ucpavky nerezovysnici vinovec.

8. ZAVER

Cilem gispivku bylo naznéit vliv nové legislativy -CSN EN 285 - na proces projektovani zdroj
rozvodi a spotebicu cisté pary, nelwd kvalitni informace jsou zarukou kvalitniho projekt
Vzhledem k dost chaotické situaci @R na poli zdravotnictvi, sousta¥rse ngnici legislati,
rozpadu specializovanych zdravotechnickych prajéth ateliéh a stale se stupjicich pozadavk
na projektanty technickych #aeni budov, neni v silach mnohych projekiast opatit kvalitni
technické informace, které by byly &bim ke kvalitnimu projektu, ktery splje vSechny pozadavky
CSN EN 285. Vysledkem jsou nejen zavazné chyby jegto, montazi a provozu zdfgjrozvod: a
spotebicu cisté pary, ale bohuzel i zvySeny vyskyt poopeieh komplikaci vedouci k trvalému
poSkozeni zdravi pacignti dokonce k umrti pacietit
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Tab. 1PozadavkyCSN EN 285 a odpovidajici technickeSenti, které zabeziiedané pozadavky
Obr. 1 Blokové schéma odparé&igté pary
Obr. 2 Odpark&isté pary - technické zazemi centralni sterilizace

Obr. 3Rez parnim potrubim - usazeniny vysrazené z papnddénzatu naiprodu pary do parniho
zvihéovate

Obr. 4 Zbytky kapiek na testovaci nerezové dés# - vliv grestiku kondenzatu
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